
 

二枚貝幼生判別システム(BLIS) 

この現場用装置は、幼生の殻に種特異的な複屈折カラーパターンを生成するための全波長補償プレートを

備えた偏光高速ストロボイメージングシステムで構成されています（Gallager and Tiwari, 2008）。試水は連続フ

ローセルに入り、音響超音波発生器によって幼虫と微粒子が 10：1の濃度で 10X対物レンズの焦点位置に直

接流れ込む集束効果が生み出されます。マシンビジョンカメラは、フルフレームの画像をキャプチャし、組み込

みプロセッサは、背景の契約レベルを超えて焦点の合ったターゲットである関心領域（ROI）を見つけます。 

ROIは時間やサイズによって整理され、ウェブインターフェースの GIUにリアルタイムで表示されることもあり

ます。トレーニングセットは、既知の孵化場で飼育された幼生の画像を使用して作成できます。ディープラーニ

ングモデルは、可能な限り多くのトレーニング種で構築およびトレーニングされます。このプロセスは時間がか

かり、組み込みプロセッサと GPUで完了するには最大 1日かかります。一度学習したモデルは、組み込みプ

ロセッサ上でリアルタイムに実行され、幼虫を ROI として取得しながら識別することができます。結果は、単位

時間当たりの特定種の数（濃度）および各種のサイズ頻度ヒストグラムとして表示されます。 

 

 

 

現場投入のための耐圧筐体内のBLIS装置の図。通信はイーサネットで行われ、SeaBird SBE 37のよう

な外部CTDを8ピンポートに接続し、温度、圧力、塩分をそれぞれのROIとともに記録することができる。 



 

 

 

 

 

Crassostrea virginica    Mytilopsis leucophaeata 

 
Tagelus plebeius     Ischadium recurvum 

 

 

 

偏光画像 a) Argopecten irradians, b) Mercenaria mercenaria, c) Crassostrea virginica 2005 年のコレクシ

ョンと最近飼育した同種の画像 (d, e, f) の比較から、保存されている幼生の年齢が複屈折パターンに干渉

しないことがわかる。 

Gallager研究室の ShellBiサーバーにある 4種の二枚貝の幼生を対象としたトレーニングセット。左上

の機能で、セットの操作や名前の変更などができる。ShelBiは、二枚貝の幼生を種に分類し、殻の形態計

測を行うソフトウェアパッケージです。 



 

 
 

 

 

 

BLIS機器を開いてベンチに置いたところ。ハウジングに収納された BLISは水深 10mまで使用可能です。 

拡張深度も可能。 

 

ShellBiディープラーニング分類モデルが構築され、20時間の実行時間後に収束する例。 この訓練で

は、8種の幼生を使用しました。 
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